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1. INTRODUCTION 
 

 CONTEXTE DE LA MISSION 

 

Le CNED et Réseau Canopé nous ont sollicités dans le cadre du réaménagement du bâtiment 

situé 3 allée Antonio Machado à Toulouse. Le maitre d’ouvrage a besoin de compléter les 

diagnostics structures qui ont été réalisés par des essais de chargements. 

 

Nos investigations ont été réalisées le 11 et 12 Septembre de l’année 2025. 

 

Suivant le référentiel de l’ingénierie de la maintenance de l’IMGC (Annexe A), la 

classification de la présente mission est de niveau M50 (Conseil, expertise). 

 

 

 PRESENTATION DES OUVRAGES 

 

Le CNED de Toulouse, objet de notre mission est situé au 3 allée Antonio Machado à 

Toulouse : 

 

 

Implantation du site – Source geoportail.gouv.fr/carte 

 

Nord ↑ 

Site 

étudié 

↑ 
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Implantation – Source geoportail.gouv.fr/carte 

 

 
 DOCUMENTS TRANSMIS PAR LE CLIENT  

 

Avant notre intervention, le client nous a transmis certains documents : 

 

- Plan de l’existant RDC et R+1 

 

 CONDITIONS D’INTERVENTION 

 

Dans le cadre de notre intervention, les pièces à proximité de la zone d’essai ont été interdit 

d’accès par le client 

 

  

Nord ↑ 
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 DESCRIPTION DE LA ZONE OBJET DE NOTRE ETUDE 

 

Le but de la mission proposée est de réaliser un essai de chargement sur une zone de 

plancher niveau du plancher bas R+1 afin de vérifier in-situ le bon comportement élastique 

des éléments structurels (prédalles, poutres principales).  

 

L’implantation de la zone d’essai est donnée ci-dessous : 

 

 

Implantation de la zone d’essai au plancher bas R+1 

 

 
  

Zone d’essai 
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2. OBJECTIFS DE LA MISSION 
 

Conformément au devis référencé STL3.P.0176 et du cahier des charges SETES notre 

mission a pour objectifs de réaliser : 

 

• Mise en place de l’appareillage d’essai (centrale d’acquisition et capteurs) 

• Enregistrement des données avec un pas de 1min par télétransmission 

• Mise en charge de la zone d’essai, stabilisation puis déchargement 

• Suivi des opérations durant la durée de l’essai 
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3. METHODOLOGIE ET MATERIELS  
 

 METHODOLOGIE DE L’ESSAI 

 

Un essai de chargement consiste à vérifier le comportement des éléments structurels testés 

sous une charge d’épreuve. 

 

La charge surfacique cible a été définie par le client et est de 370 daN/m², correspondant à 

une charge d’exploitation de bureau (catégorie B selon l’Eurocode 1) de 250 daN/m² + des 

cloisons mobiles dont le poids propre ne dépasse pas 300 daN/ml, soit 120 daN/m² selon 

l’Eurocode 1. Il a été mis en œuvre une charge d’essai majorée de 20%. 

 

La zone de plancher testée est composée d’une poutre en béton précontraint d’une portée de 

5m et de prédalle en béton précontraint d’une portée de 5m considérées isostatiques. 

 

Les déformations complémentaires des éléments structurels constituant les planchers ont été 

mesurées à l’aide de capteurs de déplacement (précision 1/100ème de mm) reliés à une 

centrale d’acquisition. 

 

Un suivi continu de la déformation a donc été réalisé pendant toute la durée des essais, avec 

un enregistrement de valeurs par minutes. 

 

L’enregistrement des déformations a été poursuivi après le déchargement jusqu’à stabilisation 

des mesures. Nous relevons entre autres la flèche maximale complémentaire (flèche atteinte 

à la fin du chargement, après stabilisation) et la flèche résiduelle (flèche mesurée après 

déchargement). 
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 IMPLANTATION DE LA ZONE D’ETUDE 

 

Les implantations des bâches à eaux simulant les charges d’exploitation et les éléments 

instrumentés sont illustrés ci-après : 

 

 

Implantation des charges d’épreuves 

 

Légende : 
 

Poutre principale instrumentée 
 

 Zone chargée 

  Sens de portée des planchers 

   Capteur 

 

5 capteurs ont été mis en place :  

 

• 2 a la mi-travée de la même poutre pour en mesurer la déformation brute (PE et PO) 

• 2 a la mi-travée des prédalles pour déduire le déplacement de la déformation brute 

(PrE et PrO)  

• 1 à l’appui d’une prédalle (ApE). 

 

  

PrO PO

O 

PE

O 

N
o

rd
 →

 

PrE

O 

ApE 
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Une photographie de l’installation des capteurs est donnée ci-dessous : 
 
 

 
Installation des capteurs depuis la sous-face 

 
 

 

 
Installation des capteurs depuis la sous-face 

  

Poutre Est 

(PE) 

Prédalle Est 

(PrE) 

Appui Est 

(ApE) 

Poutre Ouest 

(PO) 

Prédalle Ouest 

(PrO) 
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Vue des bâches à eau depuis la surface 
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4. ESSAIS DE CHARGEMENT 

 

Les suivis des déformations pendant l’essai sont donnés ci-après. Il se décompose en 4 
phases : 
 

• 1ère phase : Chargement 

• 2ème phase : Maintien de la charge jusqu’à stabilisation 

• 3ème phase : Déchargement 

• 4ème phase : Evolution après déchargement 
 
Les courbes des différents éléments instrumentés ainsi que les valeurs importantes sont 

présentés ci-après. 

 

Remarque : Dans les valeurs importantes figurent le déplacement brut et le déplacement 

corrigé. Les valeurs corrigées correspondent à la soustraction de la moyenne des 

déplacements aux appuis aux déplacements bruts à mi-travée. 
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 ZONE D’ESSAI 

 

4.1.1 Poutre Ouest béton (PO) 

 

 

 

Les valeurs mesurées sont présenté dans le tabeau ci-dessous : 

 

Valeurs  

Flèche maximale mesurée (mm) : -0.673 

Flèche résiduelle après déchargement (mm) : -0.246 

Rapport entre la flèche résiduelle mesurée par rapport à la 
flèche maximale instantanée (%) : 

36.6 % 

 

 

Position du capteur PO 

-0.8

-0.7

-0.6

-0.5

-0.4

-0.3

-0.2

-0.1

0

0.1

11/09/2025 12:00 12/09/2025 00:00 12/09/2025 12:00

D
é

p
la

ce
m

e
n

t 
(m

m
)

Temps

Phase de 

chargement 
Phase de 

maintien 

Phase de 

déchargement 

Position du 

capteur 



CNED & Réseau CANOPÉ 

CNED – Réseau Canopé – 3 Allée Antonio Machado, 31 051 TOULOUSE 

 Essai de chargement plancher 
 

STL3.P.0040.0002 – ind 0   Page 14/21 
  

4.1.2 Poutre Est béton (PE) 

 

 

 

Les valeurs mesurées sont présenté dans le tabeau ci-dessous : 

 

Valeurs  

Flèche maximale mesurée (mm) : -0.534 

Flèche résiduelle après déchargement (mm) : -0.092 

Rapport entre la flèche résiduelle mesurée par rapport à la 
flèche maximale instantanée (%) : 

17.2 % 

 

 

 

Position du capteur PE 
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4.1.3 Prédalle Ouest (PrO) 
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Les valeurs mesurées sont présenté dans le tabeau ci-dessous : 

 

Valeurs  

Flèche maximale mesurée brute (mm) : -0.980 

Flèche maximale mesurée corrigée (mm) : -0.517 

Flèche résiduelle après déchargement brut (mm) : -0,114 

Flèche résiduelle après déchargement corrigée (mm) : 0.048 

Rapport entre la flèche résiduelle mesurée par rapport à la 
flèche maximale instantanée corrigée (%) : 

< 1,0 % 

 

 

 

Position du capteur PrO 

Position du 

capteur 
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4.1.4 Prédalle Est (PrE) 
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Les valeurs mesurées sont présenté dans le tabeau ci-dessous : 

 

Valeurs  

Flèche maximale mesurée brute (mm) : -1.490 

Flèche maximale mesurée corrigée (mm) : -1.098 

Flèche résiduelle après déchargement brut (mm) : -0,116 

Flèche résiduelle après déchargement corrigée (mm) : -0.042 

Rapport entre la flèche résiduelle mesurée par rapport à la 
flèche maximale instantanée corrigée (%) : 

3.8 % 

 

 

 
Position du capteur PrE 
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4.1.5 Appui Prédalle Est (ApE) 

 

 

 

Les valeurs mesurées sont présenté dans le tabeau ci-dessous : 

 

Valeurs  

Flèche maximale mesurée (mm) : -0.337 

Flèche résiduelle après déchargement (mm) : -0.062 

Rapport entre la flèche résiduelle mesurée par rapport à la 
flèche maximale instantanée (%) : 

18.4 % 
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5. ANALYSE 

 

Le CNED et Réseau Canopé nous ont sollicités dans le cadre du réaménagement du bâtiment 

situé 3 allée Antonio Machado à Toulouse. Le maitre d’ouvrage a besoin de compléter les 

diagnostics structures qui ont été réalisés par des essais de chargements. 

 

Pour rappel, le plancher est constitué de poutre en béton précontraint isostatique sur lesquels 

reposent des prédalles en béton précontraint isostatique. 

 

L’essai de chargement à l’ELS vise à vérifier le comportement des planchers sous 370 daN/m², 

correspondant à une charge d’exploitation de bureau (catégorie B selon l’Eurocode 1) de 250 

daN/m² + des cloisons mobiles dont le poids propre ne dépasse pas 300 daN/ml, soit 120 

daN/m² selon l’Eurocode 1.  

 

Les investigations in-situ et l’analyse des enregistrements appellent les commentaires 

suivants : 

 

➢ Poutre béton : 

 

• Côté Ouest (PO), à mi-travée le déplacement maximal mesuré sous charge 

surfacique de la poutre étudiée :  - 0.673 mm (portée : 5m), 

 

• Côté Est (PE), à mi-travée le déplacement maximal mesuré sous charge 

surfacique de la poutre étudiée : -0.534 mm (portée : 5m). 

 

➢ Appui Prédalle Est 

 

• Le déplacement maximal mesuré sous charge surfacique de l’appui de la 

prédalle : -0.337mm (portée : 5m). 

 

➢ Prédalle Est : 

 

•  A mi-travée le déplacement maximal mesuré sous charge surfacique de la 

prédalle : -1.098 mm (portée : 5m), 

 

 

Les flèches maximales (flèche initiale + déplacement maximal) sont de l’ordre de : 

 

➢ Poutre en béton armé à mi-travée : inférieure à 1/1000ème de la portée, 

 

➢ Prédalle à mi-travée : inférieure à 1/500ème de la portée, 

 

➢ Appui de prédalle : inférieure à 1/1000ème de la portée. 
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Une bonne réversibilité des déformations a été constatée (rapport entre la flèche résiduelle 

mesurée par rapport à la flèche maximale instantanée d’environ 18 %) hormis pour la poutre 

(36%). Les déformations étant de l’ordre du dixième de millimètre (voir graphique en 

Annexe B), ces valeurs restent acceptables.  

 

La zone de plancher testée a eu un comportement satisfaisant sous une charge 
surfacique d’épreuve : 
 

- 370 daN/m² (250+120 majorée de 20%) 
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www.ginger-cebtp.com

Intitulé des missions

Résultant d’un travail réalisé par l’association d’Ingénierie de

Maintenance du Génie Civil (IMGC) dont Ginger CEBTP est membre, la

profession a décidé d’établir une classification de missions à destination

des maîtres d’ouvrage. Cet enchaînement de missions vise à clarifier la

nature des prestations attendues et à éviter toute incompréhension

dans le contenu des missions. 

Nota: Nous nommerons M0 les missions d’essais et de reconnaissances

sans ingénierie



Objectifs des missions

www.ginger-cebtp.com



www.ginger-cebtp.com

Missions complémentaires
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